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APRESENTACAO

O presente trabalho constitui parte do objeto do Contrato 017/2018 - Contratacédo de
empresa especializada para elaboracao de estudo, projeto executivo e pacote técnico
para licitagdo de obras de afastamento do esgoto do bairro Estancia Porto Velho, na

cidade de Jacarei/SP, conforme escopo abaixo descrito:

e Estudos de Consolidacdo dos sistemas de esgotamento sanitarios (R1);

e Servigos topogréficos e cadastrais (R2 - Tomo 1);

e Servicos de prospeccgdes geotécnicas (R2 — Tomo 2);

e Projeto Hidraulico das Redes Coletoras, Emissario, Coletor Tronco, Interligacdes e
Travessias Especiais (MND) (R3);

e Projeto Executivo EstacBes Elevatorias e Linha de Recalque (R4 — Tomo 1);

e Projeto Estrutural das Elevatérias (R4 — Tomo 2);

e Projeto Executivo das instalacbes elétricas das Estacdes Elevatorias,
instrumentacéo e telemetria (R4 — Tomo 3);

e Pareceres Geotécnicos do Emissario, Coletores Tronco, Redes Coletoras,
Estacdes Elevatorias de Esgoto e Travessias especiais (R5);

e Relatorio de Licenciamento Ambiental (R6);

e Relatério de Documentos para desapropriacao (R7);

e Relatdrio Final (RF).

Fazem parte deste relatério (Relatério 5 — Pareceres Geotécnicos do Emissario,
Coletores Tronco, Redes Coletoras, Estacbes Elevatorias de Esgoto e Travessias
especiais) o projeto geotécnico do bairro Estancia Porto Velho, na cidade de
Jacarei/SP.
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1. Introducao

Este relatorio apresentara os pareceres geotécnicos, com base nas sondagens
realizadas, para os servicos de escavacgao, reaterro, embasamento, esgotamento,
rebaixamento de lencol freatico e escoramento para as obras lineares da implantacao
da rede coletora de esgotos e estacOes elevatorias do Bairro Estancia do Porto Velho,

localizado no municipio de Jacarei/SP.

2. Geotecnia

2.1 Sondagens atrado e percusséo

Foram realizados 22 (vinte e dois) furos de sondagem a trado totalizando 62,78
metros lineares de sondagens. As mesmas foram denominadas pela sigla ST, seguida
do nimero indicativo do ponto de sondagem.

Foram executados 04 (quatro) furos de sondagem a percussao, designados de
SP-01, SP-02, SP-03 e SP-04, nas areas proximas as principais estacdes elevatorias
gue compdem o sistema perfazendo um total de 26,88 metros lineares de sondagem a
percussao.

As principais estacfes elevatorias tém a seguinte correlacdo com os furos de
sondagem executados:

- SP-01: EEE-04;

- SP-02: EEE-02;

- SP-03: EEE-03;

- SP-04: EEE-01.

As duas estacdes elevatérias secundarias, da area de soleiras negativas
situadas abaixo da Estrada dos Paturis, tiveram furos de sondagem a trado executados
nas proximidades, com a seguinte correlacéo:

- ST-20: EEE-05;

- ST-17: EEE-06.

A localizagéo dos furos esta no desenho 01718-DE-SPG-01-R0, apresentada

em formato Al.
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2.2 Boletins de Sondagem

A seguir apresentamos o0s boletins de sondagem a percussao, referentes as

estacdes elevatorias EEE-01-04.

Temos abaixo o parecer geotécnico para cada furo:

2.2.1 SP-01: EEE-04

Trata-se da principal estacéo elevatoria que ira receber todo o esgoto coletado
no bairro e levar através da linha de recalgue a estacdo existente no bairro Bandeira
Branca. Também € a estrutura que possui a maior profundidade com 6,55 m no fundo
da mesma. O boletim apresentou uma camada de aterro até 1,00 m, seguida por uma
areia fina e um silte arenoso fofo. Este material apresentou baixa resisténcia com 2-5
golpes, perfazendo um Nsprmedio de 3 golpes até 7,00 metros de profundidade onde
temos uma camada de silte compacto com média acima de 20 golpes.

A sondagem foi interrompida a 9,45 m, portanto a 3,00 metros abaixo da cota
de assentamento da estacao.

O material mole ndo devera apresentar dificuldades na escavacdo da area,
devido a grande profundidade da mesma, estimamos uma sobre largura minima de 60
cm em todas as dire¢cOes para viabilizar os trabalhos no fundo da cava. Todo o material
devera ser descartado em bota-fora autorizado e com licenciamento ambiental para
recebimento do material. No caso do entulho possuir material de construcéo ou rejeitos
de pavimentacao asfaltica, o mesmo devera ser descartado em local apropriado e com
autorizacdo para receber este tipo de material.

Embora néo tenha sido encontrado o nivel d’agua na sondagem, deve-se
prever uma bomba para eventuais esgotamentos nas obras, pois em caso de chuvas a
vala pode ficar com volume consideravel de agua. A principio ndo devera ser

necessario mobilizar conjuntos de rebaixamento de lencgol freatico nesta area.
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O escoramento da vala, em funcéo da profundidade e tipo de solo instavel da
mesma, devera ser hamburgués (metalico-madeira), com a cravacdo de perfis
metalicos compativeis com a profundidade da vala e com a ficha necessaria abaixo da
cota de escavacgdo. Devera ser executado o travamento entre as paredes da vala,
evitando desmoronamento e eventual ruptura da estrutura de escoras.

O dimensionamento estrutural da estacéo elevatoria faz parte do Relatorio R4
—Tomo 2 -01718-RT-EEE-ES-01, porém embora a sondagem nao tenha apresentado
nivel d’agua, a mesma sera verificada a flutuagao. Esta € uma possibilidade que pode
ocorrer durante a execugédo das obras com eventuais chuvas torrenciais podem atingir
a area. No que tange a capacidade do terreno, o fundo da estrutura sera assentada em
uma camada com boa capacidade de suporte o que exclui a preocupacdo com
eventuais recalques e movimenta¢des na mesma. Devera ser executada uma camada
de regularizacdo (concreto magro) de 5 cm no fundo da cava para a concretagem do

fundo.

2.2.2 SP-02: EEE-02

Esta estacdo elevatdria teve de ser projetada nesta area em funcéo do terreno
acidentado em todo o seu entorno que aprofundaria a rede em um trecho extenso de
aproximadamente 150-200 metros com profundidades préximas a 8,00 m. Foram
estudadas mais duas alternativas que também ndo se mostraram viaveis, a falta de
saidas por serviddes de passagem, também devido ao terreno acidentado e a ocupacao
de residéncias nas imediacdes e a profundidade elevada para execucédo do trecho em
Método Nao Destrutivo (MND) ndo se mostrou viavel pela dificuldade em executar
pocos de inspecdo nestas profundidades, desta forma avaliamos que um trecho de
guase 200 metros sem pontos de inspecao iria praticamente inviabilizar a execucédo de
manutencao do trecho, portanto optou-se por implantar uma estacao elevatéria para
vencer a declividade na area e nao aprofundar a rede.

Esta estrutura possui uma profundidade de 3,30 metros, o boletim apresentou
uma camada de silte arenoso pouco e medianamente compacto, com resisténcia de 5

golpes aos 3,00 metros subindo a 20 golpes nos 4,00 metros. Aos 3,50 metros de
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profundidade temos uma resisténcia boa acima de 10 golpes. Caso o terreno apresente
instabilidade na cota de 3,30 metros, devera ser escavado mais 20-30 cm até atingir
uma camada mais resistente e recompor o material com rachao, embora pela indicado
nas sondagens ndo deve ser necessario.

A sondagem foi interrompida a 6,45 m, portanto a mais de 3,00 metros abaixo
da cota de assentamento da estacao.

O material ndo devera apresentar dificuldades na escavacdo da area,
estimamos uma sobre largura minima de 40 cm em todas as dire¢des para viabilizar os
trabalhos no fundo da cava. Todo o material devera ser descartado em bota-fora
autorizado e com licenciamento ambiental para recebimento do material.

Embora nao tenha sido encontrado o nivel d’agua na sondagem, deve-se
prever uma bomba para eventuais esgotamentos nas obras, pois em caso de chuvas a
vala pode ficar com volume consideravel de agua. A principio ndo devera ser
necessario mobilizar conjuntos de rebaixamento de lencol freatico nesta area.

O escoramento da vala, em funcéo da profundidade e o tipo de solo devera ser
estaca-prancha, executando o travamento entre as paredes da vala, evitando
desmoronamento e eventual ruptura da estrutura de escoras.

O dimensionamento estrutural da estacéo elevatoria faz parte do Relatdrio R4
—Tomo 2 -01718-RT-EEE-ES-01, porém embora a sondagem nao tenha apresentado
nivel d’agua, a mesma sera verificada a flutuagao pois € uma possibilidade que pode
ocorrer durante a execucdo das obras. No que tange a capacidade do terreno, o fundo
da estrutura esta assentado em uma camada com boa capacidade de suporte 0 que
exclui a preocupacdo com eventuais recalques e movimentacdes na mesma. Devera
ser executada uma camada de regularizacdo (concreto magro) de 5 cm no fundo da

cava para a concretagem do fundo.

2.2.3 SP-03: EEE-03

Esta estacdo elevatoria possui uma profundidade de 3,85 metros no fundo da
mesma. O boletim apresentou uma camada de aterro com entulhos até 1,00 m, seguida

por camadas de silte arenoso fofo, pouco e medianamente compacto. Este material
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apresentou resisténcia variavel entre de 3 golpes aos 2,00 metros, 9 golpes aos 3,00
metros, 2 golpes aos 4,00 metros, 5 golpes aos 5,00 metros e 13 golpes aos 6.00
metros no fundo de profundidade. Devido a camada arenosa com resisténcia mais
baixa proxima a cota de assentamento da mesma, recomendamos a remogao de uma
camada de 50 cm abaixo da cota de assentamento e a substituicdo deste material por
rachao de forma a regenerar e estabilizar o terreno.

A sondagem foi interrompida a 6,45 m, quase 3,00 metros abaixo da cota de
assentamento da estacgao.

O material ndo devera apresentar dificuldades na escavacao e estimamos uma
sobre largura minima de 50 cm em todas as direcGes para viabilizar os trabalhos no
fundo da cava. Todo o material devera ser descartado em bota-fora autorizado e com
licenciamento ambiental para recebimento do material. No caso do entulho possuir
material de construcdo ou rejeitos de pavimentacdo asfaltica o mesmo devera ser
descartado em local apropriado e com autorizacao para receber este tipo de material.

Foi encontrado nivel d’agua na sondagem a 2,94 metros de profundidade,
portanto além da bomba para eventuais esgotamentos nas obras, deverd ser
mobilizado conjunto de rebaixamento de lencol freatico nesta area para manter a vala
seca em condi¢cdes de trabalho e evitar problemas de flutuacdo na estrutura e
problemas na vala escavada/escorada com a umidade decorrente a presenca de agua.

O escoramento da vala, em funcdo da profundidade e tipo de solo com
presenca de lencol devera ser hamburgués (metalico-madeira), com a cravag¢ao de
perfis metalicos compativeis com a profundidade da vala e com a ficha necessaria
abaixo da cota de escavacédo. Deverda ser executado o travamento entre as paredes da
vala, evitando desmoronamento e eventual ruptura da estrutura de escoras.

O dimensionamento estrutural da estacao elevatoria faz parte do Relatério R4
—Tomo 2 — 01718-RT-EEE-ES-01 e a mesma sera verificada a flutuagédo. No que tange
a capacidade do terreno, o fundo da estrutura sera assentada em uma mais compacta
com Nspt chegando acima dos 10 golpes o0 que exclui a preocupagdo com eventuais
recalqgues e movimentagbes na mesma. Deverad ser executada uma camada de

regularizacao (concreto magro) de 5 cm no fundo da cava para a concretagem do fundo.
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2.2.4 SP-04: EEE-01

O fundo desta estacdo elevatoria sera assentado a 4,00 metros de
profundidade. no fundo da mesma. O boletim apresentou uma camada de silte arenoso
compacto a muito compacto. Este material de boa resisténcia com mais de 30 golpes,
perfaz um Nspt-medio de 35 golpes.

A sondagem foi interrompida a 4,53 m, onde a presenca de rocha ou um
matac&o impossibilitou o avango do trado. De toda forma este material esta 50 cm
abaixo da cota de assentamento da estacao.

As escavacfes ndo devem ter intercorréncias e estimamos uma sobre largura
minima de 50 cm em todas as dire¢des para viabilizar os trabalhos no fundo da cava.
Todo o material devera ser descartado em bota-fora autorizado e com licenciamento
ambiental para recebimento do material.

Como néo foi encontrado o nivel d’agua na sondagem e proximo ao fundo da
cava devemos ter rocha, apenas prever uma bomba para eventuais esgotamentos nas
obras em caso de chuvas. Ndo devera ser necessario mobilizar conjuntos de
rebaixamento de lencol freatico nesta area.

O escoramento da vala, em funcédo da profundidade e tipo de solo devera ser
com estacas prancha e ser executado um bom travamento entre as paredes da vala,
evitando desmoronamento e eventual ruptura da estrutura de escoras, pois com a rocha
logo abaixo da cota de assentamento ndo sera possivel deixar uma ficha razoavel nas
estacas metalicas, possibilitando a “abertura” das mesmas pela presséo do terreno.

O dimensionamento estrutural da estacao elevatéria faz parte do Relatério R4
— Tomo 2 — 01718-RT-EEE-ES-01 e a mesma sera verificada a flutuacdo, embora a
sondagem nao tenha apresentado nivel d’agua. No que tange a capacidade do terreno,
o fundo da estrutura sera assentada em uma camada com 6tima capacidade de suporte
e proxima a camada de rocha o que exclui a preocupagcdo com eventuais recalques e
movimentacbes na mesma. Devera ser executada uma camada de regularizacao

(concreto magro) de 5 cm no fundo da cava para a concretagem do fundo.

10
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; Folha n°
RESTELO
SOLUCOES EM SANEAMENTO Referéncia
i . ! l RO29
SONDAGEM A PERCUSSAO
Diametro nominal do revestimento: BW Data de inicio: {27/07/2018
Diametro amostrador: @ int.=34.9mm @ ext.=50,8mm Data de término : {27/07/2018
Cliente : SAAE - Servico Autonomo de Agua e Esgoto de Jacarei |Responsavel :
Local do servigo : Estrada Pouso - Jacarei - SP. Eng. Eduardo Melim Ferreira
Sondagem n° ;| SP-01 Cota = 579,095 Escala : 1/100 CREA-SC 067.962-7
ENSAIO DE PENETRAQAO
Reves- | Cotada [Amostra Golpes / cm GRAFICO Prof. CLASSIFICAGAO
timento | camada Ne° - (m) DAS AMOSTRAS
(m) (m) 1°+ 29 cm [2°+3°| cm 0000510152025:-10354045
' Aterro - Silte arenoso, com_entulhos
variegado.
578,095 1 2 30 2 307 L1.00 1,00
Areia fina,_arailosa, cinza clara, fofa.
2* 2 30 2 30 | 2,00
576,295 4\ 2,80
3 3 30 5 30| s.00 Silte arenoso, micéceo, variegado, pouco
! compacto a fofo.
I
4 2 30 3 30 | 4,00
4,50
5 2 30 3 30 | 5.00
6 2 30 3 30 | 6,00
7 2 30 2 30 | 7,00
N\
8 16 136715 130 | s.00 \\
: \ Idem, medianamente compacto a compacto.
\
9 19 30 | 28 [ 30 | 9.00 LN
569,645 9,45
Limite da sondagem
10,00
11,00
12,00
13,00
14,00
15,00
16,00
17,00
Nao foi encontrado nivel d'agua (NA). Obs.:
~ " ENSAIO DE LAVAGEM
Py gl gl PERIODO | DE (m) A(m) | AVANGO (m)
E—=9099.1039,909U 0 =
N=7.420.225,Z106(C 1210 min
Cota= 579,095 2° 10 min
’ 3° 10 min

11
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E E E Folha n°
RESTELO
SOLUCOES EM SANEAMENTO Referéncia
E | | , | R029
SONDAGEM A PERCUSSAO
Diametro nominal do revestimento: BW Data de inicio: {27/07/2018
Diametro amostrador: @ int.=34.9mm @ ext.=50,8mm Data de término : {27/07/2018
Cliente : SAAE - Servigo Autonomo de Agua e Esgoto de Jacarei {Responsavel :
Local do servigo : Estrada dos Pintassilgos - Jacaref - SP. Eng. Eduardo Melim Ferreira
Sondagem n°:; SP-02 Cota = 607,395 Escala : 1/100 CREA-SC 0679627
ENSAIO DE PENETRAQAO
Reves- | Cotada |Amostra Golpes / cm GRAFICO Prof. CLASSIFICAGAO
timento | camada N° — (m) DAS AMOSTRAS
(m) (m) 1°+2°[ ¢cm |2°+ 3°| cm 0000 5 10 15 20 25 30 35 40 45
' Silte_arenoso, vermelho.
606,395 1 9 30 |13 |30 00 T ie¢_ | ——————
1,50 | / Idem, medianamente compacto.
605,645 ¢ 175
2 6 30 7 30 | 2,00 1 Silte arenoso, micaceo, variegado, pouco
’ compacto.
3 5 30 5 30 | 3,00
N
4 13 30 | 20 30 | 4,00 i Idem, compacto a medianamente compacto.
/
5 8 30 [ 12 | 30| 500 i <
)
6 12 [ 30| 17 | 30 | 600
600,945 6,45
Limite da sondagem
7,00
8,00
9,00
10,00
11,00
12,00
13,00
14,00
15,00
16,00
17,00
Néo foi encontrado nivel d'agua (NA). Obs.:
~ . ENSAIO DE LAVAGEM
o GooraAooa PERIODO | DE (m) A(m) | AVANGO (m)
=9, £00,927VU o -
N=7.420.082,620C 1°10 min
- /. . 4, n
Cota= 607,395 2°10 min
’ 3210 min

12
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E I E Folha n°
RESTELO
SOLUCOES EM SANEAMENTO Referéncia
i | | RO29
SONDAGEM A PERCUSSAO
Diametro nominal do revestimento: BW Data de inicio: {27/07/2018
Diametro amostrador: @ int.=34.9mm @ ext.=50,8mm Data de término : {27/07/2018
Cliente : SAAE - Servigco Autonomo de Agua e Esgoto de Jacarei {Responsavel :
Local do servigo : Estrada do Porto - Jacarei - SP. Eng. Eduardo Melim Ferreira
Sondagem n°:SP-03 Cota = 565,639 Escala : 1/100 CREA-SC 067.962-7
ENSAIO DE PENETRAQAO
Reves- | Cotada |Amostra Golpes / cm GRAFICO Prof. CLASSIFICACAO
timento | camada N° - (m) DAS AMOSTRAS
(m) (m) 1°+2°[ cm |2°+ 3°| cm 0000 5 10 15 20 25 30 35 40 45
' Aterro - Silte arenoso, com_entulhos
variegado.
564,639 i 1677736711307 1ee 1,00
Silte_arenoso, micaceo, variegado,
medinamente compacto.
2 430 3 [ 30 200 1
Idem, fofo.
3,00 3 5 30 9 30 | 3,00 Idem, medianamente compacto.
562,239 i 3,40
I Areia fina, siltosa, micacea, fofa.
4 2 30 2 30 | 4,00
560,739 5 4 30 5 30 | 5.00 4,90
Silte arenoso, micaceo, varieado, pouco
\ \ compacto a medianamente compacto.
6 7 30 | 13 | 30 ] 600 1
559,189 6,45
Limite da sondagem
7,00
8,00
9,00
10,00
11,00
12,00
13,00
14,00
15,00
16,00
17,00
NA ap6s24hgm): 2,94 iCota do NA: {562,699 Obs.:
~ ENSAIO DE LAVAGEM
Py gl o PERIODO | DE (m) A(m) | AVANGO (m)
E=400207;Z2460 f
N=7.419.920,4510( 1° 10 min
Cota=565,639 2°10 min
3210 min

13



@ae RESTELO

Servigo Auténomo de Agua e Esgotr;l CO NTRATO N ° O 1 7/20 18 SOLUCOES EM SANEAMENTO

E I E ' Folha n°
RESTELO
SOLUGOES EM SANEAMENTO Referéncia
i | | | RO29
SONDAGEM A PERCUSSAO
Diametro nominal do revestimento: BW Data de inicio : {27/07/2018
Diametro amostrador: @ int.=34.9mm @ ext.=50,8mm Data de término : {27/07/2018
Cliente : SAAE - Servigco Autonomo de Agua e Esgoto de Jacarei {Responsavel :
Local do servigo : Estrada dos Paturis - Jacarei - SP. Eng. Eduardo Melim Ferreira
Sondagem n° :{SP-04 Cota = 622,342 Escala : 1/100 CREA-SC 067.962-7
ENSAIO DE PENETRACAO
Reves- | Cotada |Amostra Golpes / cm GRAFICO Prof. CLASSIFICACAO
timento | camada N° - (m) DAS AMOSTRAS
(m) (m) 1°+2°[ cm |2°+ 3°| cm 0000 5 10 15 20 25 30 35 40 45
' Silte arenoso, variegado.
621,342 i 1977736784730 1o0 y i¢o o
1,50 \ \ Idem, compacto a muito compacto.
2 28 [ 30| 45 [ 30 200
\
3 43 |30 [ 30 | 15| 300
4 30 15 4,00
617,812 453
Impenetravel a percusséo (Rocha ou
5,00 Mataco).
6,00
7,00
8,00
9,00
10,00
11,00
12,00
13,00
14,00
15,00
16,00
17,00
Nao foi encontrado nivel d'agua (NA). Obs.:
~ o ENSAIO DE LAVAGEM
b asT e PERIODO | DE (m) A(m) | AVANGO (m)
E="0399.0577,T7U3U o -
N="74197928,517C 1° 10 min
Cota= 622,342 2° 10 min
’ 3210 min
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Servigo Autonomo de Agua e Esgm? CO NTRATO N ° O 1 7/20 18 .{\,‘:
JACAREI

A seqguir apresentamos o0s boletins de sondagem a trado, referentes as
estacles elevatorias EEE-05 e 06, que poderdo vir a ser executadas somente em
segunda etapa na area de soleira negativa.

Temos abaixo o parecer geotécnico para cada furo:

2.2.5 ST-15: EEE-05

Esta estacdo elevatoria possui profundidade de 3,10 m no fundo. O boletim
apresentou uma camada de silte arenoso (vermelho) até 1,30 m, seguida por uma
camada de argila arenosa (cinza clara). Este material apresenta caracteristicas
semelhantes aos encontrados nos furos de percussdo executados e podemos concluir
gue o mesmo tem boa capacidade de resisténcia para assentar a estagao.

A sondagem foi interrompida a 4,00 m, portanto abaixo da cota de
assentamento da estagao.

O material ndo devera apresentar dificuldades na escavacdo da area e
estimamos uma sobre largura minima de 50 cm em todas as dire¢des para viabilizar os
trabalhos no fundo da cava. Todo o material devera ser descartado em bota-fora
autorizado e com licenciamento ambiental para recebimento do material.

Foi encontrado nivel d’agua a 1,40 metros de profundidade, portanto além da
bomba para eventuais esgotamentos nas obras, devera ser mobilizado conjunto de
rebaixamento de lencol freatico nesta area para manter a vala seca em condi¢des de
trabalho e evitar problemas de flutuacdo na estrutura e problemas na vala
escavada/escorada com a umidade decorrente a presenca de agua.

O escoramento da vala, em funcdo da profundidade e tipo de solo com
presenca de lencol devera ser estaca-prancha, com a cravacdo de perfis metélicos
compativeis com a profundidade da vala e com a ficha necessaria abaixo da cota de
escavacdo. Devera ser executado o travamento entre as paredes da vala, evitando

desmoronamento e eventual ruptura da estrutura de escoras.
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Servico Auténomo de Agua e Esgm? CO NTRATO N ° O 1 7/20 18 ) ‘
JACAREI

O dimensionamento estrutural da estacéo elevatoria faz parte do Relatério R4
—Tomo 2 — 01718-RT-EEE-ES-01 e a mesma sera verificada a flutuac&o. No que tange
a capacidade do terreno, o fundo da estrutura serd assentada em uma camada com
boa capacidade de suporte 0 que exclui a preocupagdo com eventuais recalques e
movimentacdes na mesma. Deverd ser executada uma camada de regularizacao

(concreto magro) de 5 cm no fundo da cava para a concretagem do fundo.

2.2.6 ST-17: EEE-06

Esta estacao elevatéria possui profundidade de 2,35 m no fundo. O boletim
apresentou uma camada de silte arenoso (variegado) até 0,96 m, seguida por uma
camada de areia fina, argilosa (cinza). Este material apresenta caracteristicas
semelhantes aos encontrados nos furos de percussdo executados e podemos concluir
gue o mesmo tem boa capacidade de resisténcia para assentar a estacao.

A sondagem foi interrompida a 4,00 m, portanto abaixo da cota de
assentamento da estagao.

O material ndo devera apresentar dificuldades na escavacdo da area e
estimamos uma sobre largura minima de 50 cm em todas as direcdes para viabilizar os
trabalhos no fundo da cava. Todo o material devera ser descartado em bota-fora
autorizado e com licenciamento ambiental para recebimento do material.

Foi encontrado nivel d’agua a 0,92 metros de profundidade, portanto além da
bomba para eventuais esgotamentos nas obras, devera ser mobilizado conjunto de
rebaixamento de lencol freatico nesta area para manter a vala seca em condi¢des de
trabalho e evitar problemas de flutuacdo na estrutura e problemas na vala
escavada/escorada com a umidade decorrente a presenca de agua.

O escoramento da vala, em funcdo da profundidade e tipo de solo com
presenca de lencol devera ser estaca-prancha, com a cravacdo de perfis metélicos
compativeis com a profundidade da vala e com a ficha necessaria abaixo da cota de
escavacdo. Devera ser executado o travamento entre as paredes da vala, evitando

desmoronamento e eventual ruptura da estrutura de escoras.
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JACAREI

O dimensionamento estrutural da estacao elevatéria faz parte do Relatério R4
—Tomo 2 — 01718-RT-EEE-ES-01 e a mesma sera verificada a flutuac&o. No que tange
a capacidade do terreno, o fundo da estrutura serd assentada em uma camada com
boa capacidade de suporte o que exclui a preocupagdo com eventuais recalques e
movimentacdes na mesma. Deverd ser executada uma camada de regularizacao

(concreto magro) de 5 cm no fundo da cava para a concretagem do fundo.
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Servigo Auténomo de Agua e Esgolcln CO NTRATO N ° O 1 7/20 18 SOLUGOES EM SANEAMENTO
JACAREI

RESTELO

SOLUCOES EM SANEAMENTO

SONDAGEM A TRADO

Cliente: SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei

Local: Estrada dos Paturis - Jacarei - SP. Datainicio: 28/07/2018
Sondagem n°: ST-15 Cota: 574,080 Data término: 28/07/2018
Data { N.A. i Umid. { Método Tipo de Trecho Classificacdo do material
(m) (%) | perfurado ensaio perfurado
(m)
28/jul ; 14 TC 0,00 - 1,30 {Silte arenoso, vermelho.
TC 1,30 - 4,00 {Argila arenosa, cinza clara.

4,00 Limite da sondagem

Observagdes:
a) Método de perfuracdo: C - Cavadeira Pl - Picareta Responsavel:
TC - Trado helicoidal (& 2.1/4")
b) NFE: 1,40
Eduardo Melim Ferrzeira
Engenheiro Civil

CREAR SC 067.962-7
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JACAREI

RESTELO

SOLUCOES EM SANEAMENTO

SONDAGEM A TRADO

Cliente: SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei

Local: Estrada dos Paturis - Jacarei - SP. Datainicio: 28/07/2018
Sondagem n°: ST-17 Cota: 575,360 Data término: 28/07/2018
Data { N.A. i Umid. { Método Tipo de Trecho Classificacdo do material
(m) (%) | perfurado ensaio perfurado
(m)
28/jul ; 092 TC 0,00 - 0,96 |Silte arenoso, variegado.
TC 0,96 - 4,00 {Areia fina, argilosa, cinza.

4,00 Limite da sondagem

Observagdes:
a) Método de perfuracdo: C - Cavadeira Pl - Picareta Responsavel:
TC - Trado helicoidal (& 2.1/4")
b) NFE: 0,92
Eduardo Melim Ferrzeira
Engenheiro Civil

CREAR SC 067.962-7
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2.2.7 REDE COLETORA

Os demais furos de sondagens a trado apresentam um panorama geral para a
execucao da rede coletora, segue abaixo o parecer:

O material predominante na area € o silte arenoso, encontrou-se também areia
fina e alguns pontos com argila e pequenas camadas de aterro. A presenca de rocha
foi detectada no furo ST-06, e feito um furo adicional nas proximidades (ST-06A) a
mesma foi confirmada. Para a escavacdo das valas teremos a predominancia de
escavacao mecanica, com a previsdo de escavacdo manual para acerto das cotas de
assentamento e escavagao em rocha branda e a fogo em alguns pontos. Recomenda-
se uma camada de embasamento de 5/10 cm de areia sob a tubulacao, principalmente
em caso de instabilidade no fundo da vala ou presencga do lencol freatico.

A largura das valas devera seguir o previsto no Relatério R3 — 01718-RT-PHR-
01, podendo exceder em casos excepcionais de terreno muito instavel.

O material escavado que apresentar boa condicdo, principalmente quanto a
pouca umidade, podera ser reaproveitado no reaterro da vala a critério da fiscalizacao.
Estimamos um descarte de aproximadamente 40% do material escavado o qual devera
ser substituido por areia ou material argiloso de qualidade que apresente boa condi¢éo
de compactacéao, evitando desniveis no arruamento.

A rede coletora na area de soleira negativa abaixo da Estrada dos Paturis
devera requerer o uso de conjunto de rebaixamento de lencol freatico além das bombas
de esgotamento. Nas demais areas o mesmo podera ser eventualmente utilizado,
conforme dois furos apontaram, a bomba manual de esgotamento devera estar sempre
disponivel na obra.

O escoramento da vala, em fungéo da profundidade e tipo de solo devera seguir
o Relatério R3 — 01718-RT-PHR-01 e respectivos detalhes do desenho 01718-DE-
PHR-20.

N&o estdo previstas travessias especiais e trechos com método ndo destrutivo

na execucgao das obras.
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Servigo Auténomo de Agua e Esgolcln CO NTRATO N ° O 1 7/20 18 SOLUGOES EM SANEAMENTO
JACAREI

RESTELO

SOLUCOES EM SANEAMENTO

SONDAGEM A TRADO

Cliente: SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei

Local: Estrada dos Paturis - Jacarei - SP. Datainicio: 26/07/2018
Sondagem n°: ST-01 Cota: 578,218 Data término: 26/07/2018
Data { N.A. i Umid. { Método Tipo de Trecho Classificacdo do material
(m) (%) | perfurado ensaio perfurado
(m)
26/jul : 248 TC 0,00 - 0,70 {Areia fina, siltosa, cinza escura.
TC 0,70 - 3,00 {Silte arenoso, variegado.

3,00 Limite da sondagem

Observagdes:
a) Método de perfuracdo: C - Cavadeira Pl - Picareta Responsavel:
TC - Trado helicoidal (& 2.1/4")
b) NFE: 2,48
Eduardo Melim Ferzreira
Engenheiro Civil

CREAR SC 067.962-7
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RESTELO

SOLUCOES EM SANEAMENTO

SONDAGEM A TRADO

Cliente: SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei

Local: Estrada dos Paturis - Jacarei - SP. Datainicio: 28/07/2018
Sondagem n°: ST-02 Cota: 581,543 Data término: 28/07/2018
Data { N.A. i Umid. { Método Tipo de Trecho Classificacdo do material
(m) (%) | perfurado ensaio perfurado
(m)
28/jul i NFE TC 0,00 - 0,50 ;Aterro - Silte arenoso, vermelho.
TC 0,50 - 3,00 {Silte arenoso, micaceo, variegado.

3,00 Limite da sondagem

Observagdes:

a) Método de perfuracdo: C - Cavadeira Pl - Picareta Responsavel:
TC - Trado helicoidal (& 2.1/4")

b) NFE: Né&o foi encontrado NA.

Eduardo Melimn Ferreira
Engenheiro Civil
CREA SC 067.962-7
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RESTELO

SOLUCOES EM SANEAMENTO

SONDAGEM A TRADO

Cliente: SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei

Local: Estradado Porto - Jacarei - SP. Datainicio: 27/07/2018
Sondagem n°: ST-03 Cota: 577,197 Data término: 27/07/2018
Data { N.A. i Umid. { Método Tipo de Trecho Classificacdo do material
(m) (%) | perfurado ensaio perfurado
(m)
27/jul i NFE TC 0,00 - 3,00 |Silte arenoso, marrom claro.

3,00 Limite da sondagem

Observagdes:

a) Método de perfuracdo: C - Cavadeira Pl - Picareta Responsavel:
TC - Trado helicoidal (& 2.1/4")

b) NFE: Né&o foi encontrado NA.

Eduardo Melimn Ferreira
Engenheiro Civil
CREA SC 067.962-7
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RESTELO

SOLUCOES EM SANEAMENTO

SONDAGEM A TRADO

Cliente: SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei

Local: Estrada do Bosque - Jacarei - SP. Datainicio: 28/07/2018
Sondagem n°: ST-04 Cota: 598,84 Data término: 28/07/2018
Data { N.A. i Umid. { Método Tipo de Trecho Classificacdo do material
(m) (%) | perfurado ensaio perfurado
(m)
28/jul i NFE TC 0,00 - 3,00 {Silte arenoso, marrom claro.

3,00 Limite da sondagem

Observagdes:

a) Método de perfuracdo: C - Cavadeira Pl - Picareta Responsavel:
TC - Trado helicoidal (& 2.1/4")

b) NFE: Né&o foi encontrado NA.

Eduardo Melimn Ferreira
Engenheiro Civil
CREA SC 067.962-7
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RESTELO

SOLUCOES EM SANEAMENTO

SONDAGEM A TRADO

Cliente: SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei

Local: Estradado Porto - Jacarei - SP. Datainicio: 28/07/2018
Sondagem n°: ST-05 Cota: 576,525 Data término: 28/07/2018
Data { N.A. i Umid. { Método Tipo de Trecho Classificacdo do material
(m) (%) | perfurado ensaio perfurado
(m)
28/jul i NFE TC 0,00 - 0,93 {Silte arenoso, com pedregulhos, variegado.
TC 0,93 - 2,50 {Silte arenoso, vermelho.

2,50 Limite da sondagem

Observagdes:

a) Método de perfuracdo: C - Cavadeira Pl - Picareta Responsavel:
TC - Trado helicoidal (& 2.1/4")

b) NFE: Né&o foi encontrado NA.

Eduardo Melimn Ferreira
Engenheiro Civil
CREA SC 067.962-7
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RESTELO

SOLUCOES EM SANEAMENTO

SONDAGEM A TRADO

Cliente: SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei

Local: Estrada dos Pintassilgos - Jacarei - SP. Datainicio: 27/07/2018
Sondagem n°: ST-06 Cota: 609,889 Data término: 27/07/2018
Data { N.A. i Umid. { Método Tipo de Trecho Classificacdo do material
(m) (%) | perfurado ensaio perfurado
(m)
27/jul i NFE TC 0,00 - 0,90 |Silte arenoso, marrom claro.

0,90 Impenetravel a trado.

OBS.: Solo de alteracdo de rocha.

Observagdes:

a) Método de perfuracdo: C - Cavadeira Pl - Picareta Responsavel:
TC - Trado helicoidal (& 2.1/4")

b) NFE: Né&o foi encontrado NA.

Eduardo Melimn Ferreira
Engenheiro Civil
CREA SC 067.962-7
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RESTELO

SOLUCOES EM SANEAMENTO

SONDAGEM A TRADO

Cliente: SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei

Local: Estrada dos Pintassilgos - Jacarei - SP. Datainicio: 27/07/2018
Sondagem n°: ST-06A Cota: 609,890 Data término: 27/07/2018
Data { N.A. i Umid. { Método Tipo de Trecho Classificacdo do material
(m) (%) | perfurado ensaio perfurado
(m)
27/jul i NFE TC 0,00 - 0,88 |Silte arenoso, marrom claro.

0,88 Impenetravel a trado.

OBS.: Solo de alteracdo de rocha.

Observagdes:

a) Método de perfuracdo: C - Cavadeira Pl - Picareta Responsavel:
TC - Trado helicoidal (& 2.1/4")

b) NFE: Né&o foi encontrado NA.

Eduardo Melimn Ferreira
Engenheiro Civil
CREA SC 067.962-7
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RESTELO

SOLUCOES EM SANEAMENTO

SONDAGEM A TRADO

Cliente: SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei

Local: Estrada do Bosque - Jacarei - SP. Datainicio: 27/07/2018
Sondagem n°: ST-07 Cota: 621,311 Data término: 27/07/2018
Data { N.A. i Umid. { Método Tipo de Trecho Classificacdo do material
(m) (%) | perfurado ensaio perfurado
(m)
27/jul i NFE TC 0,00 - 2,50 |Silte arenoso, marrom claro.

2,50 Limite da sondagem

Observagdes:

a) Método de perfuracdo: C - Cavadeira Pl - Picareta Responsavel:
TC - Trado helicoidal (& 2.1/4")

b) NFE: Né&o foi encontrado NA.

Eduardo Melimn Ferreira
Engenheiro Civil
CREA SC 067.962-7
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RESTELO
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SONDAGEM A TRADO

Cliente: SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei

Local: Estrada do Bosque - Jacarei - SP. Datainicio: 28/07/2018
Sondagem n°: ST-08 Cota: 624,111 Data término: 28/07/2018
Data { N.A. i Umid. { Método Tipo de Trecho Classificacdo do material
(m) (%) | perfurado ensaio perfurado
(m)
28/jul i NFE TC 0,00 - 1,32 iSilte, pouco argiloso, variegado.
TC 1,32 - 2,50 Silte arenoso, cinza claro.

2,50 Limite da sondagem

Observagdes:

a) Método de perfuracdo: C - Cavadeira Pl - Picareta Responsavel:
TC - Trado helicoidal (& 2.1/4")

b) NFE: Né&o foi encontrado NA.

Eduardo Melimn Ferreira
Engenheiro Civil
CREA SC 067.962-7
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RESTELO
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SONDAGEM A TRADO

Cliente: SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei

Local: Estrada dos Pintassilgos - Jacarei - SP. Datainicio: 27/07/2018
Sondagem n°: ST-09 Cota: 601,537 Data término: 27/07/2018
Data { N.A. i Umid. { Método Tipo de Trecho Classificacdo do material
(m) (%) | perfurado ensaio perfurado
(m)
27/jul i NFE TC 0,00 - 0,45 | Areia fina, marrom.
TC 0,45 - 4,00 {Silte arenoso, vermelho.

4,00 Limite da sondagem

Observagdes:

a) Método de perfuracdo: C - Cavadeira Pl - Picareta Responsavel:
TC - Trado helicoidal (& 2.1/4")

b) NFE: Né&o foi encontrado NA.

Eduardo Melimn Ferreira
Engenheiro Civil
CREA SC 067.962-7
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RESTELO

SOLUCOES EM SANEAMENTO

SONDAGEM A TRADO

Cliente: SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei

Local: Estrada dos Canarios - Jacarei - SP. Datainicio: 27/07/2018
Sondagem n°: ST-10 Cota: 620,793 Data término: 27/07/2018
Data { N.A. i Umid. { Método Tipo de Trecho Classificacdo do material
(m) (%) | perfurado ensaio perfurado
(m)
27/jul i NFE TC 0,00 - 2,50 |Silte arenoso, variegado.

2,50 Limite da sondagem

Observagdes:

a) Método de perfuracdo: C - Cavadeira Pl - Picareta Responsavel:
TC - Trado helicoidal (& 2.1/4")

b) NFE: Né&o foi encontrado NA.

Eduardo Melimn Ferreira
Engenheiro Civil
CREA SC 067.962-7
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SONDAGEM A TRADO

Cliente: SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei

Local: Estrada dos Paturis - Jacarei - SP. Datainicio: 27/07/2018
Sondagem n°: ST-11 Cota: 581,886 Data término: 27/07/2018
Data { N.A. i Umid. { Método Tipo de Trecho Classificacdo do material
(m) (%) | perfurado ensaio perfurado
(m)
27/jul | 1,98 TC 0,00 - 1,11 iAreia fina, com pedregulhos, cinza.
TC 1,11 - 2,50 Argila arenosa, cinza.

2,50 Limite da sondagem

Observagdes:
a) Método de perfuracdo: C - Cavadeira Pl - Picareta Responsavel:
TC - Trado helicoidal (& 2.1/4")
b) NFE: 1,98
Eduardo Melim Ferzreira
Engenheiro Civil

CREAR SC 067.962-7
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SONDAGEM A TRADO

Cliente: SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei

Local: Estrada dos Paturis - Jacarei - SP. Datainicio: 28/07/2018
Sondagem n°; ST-12 Cota: 574,632 Data término: 28/07/2018
Data { N.A. i Umid. { Método Tipo de Trecho Classificacdo do material
(m) (%) | perfurado ensaio perfurado
(m)
28/jul i NFE TC 0,00 - 4,00 {Silte argiloso, cinza escuro.

4,00 Limite da sondagem

Observagdes:

a) Método de perfuracdo: C - Cavadeira Pl - Picareta Responsavel:
TC - Trado helicoidal (& 2.1/4")

b) NFE: Né&o foi encontrado NA.

Eduardo Melimn Ferreira
Engenheiro Civil
CREA SC 067.962-7
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RESTELO

SOLUCOES EM SANEAMENTO

SONDAGEM A TRADO

Cliente: SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei

Local: Estrada Retiro Alegre - Jacarei - SP. Datainicio: 28/07/2018
Sondagem n°; ST-13 Cota: 624,096 Data término: 28/07/2018
Data { N.A. i Umid. { Método Tipo de Trecho Classificacdo do material
(m) (%) | perfurado ensaio perfurado
(m)
28/jul i NFE TC 0,00 - 3,00 {Silte arenoso, micaceo, variegado.

3,00 Limite da sondagem

Observagdes:

a) Método de perfuracdo: C - Cavadeira Pl - Picareta Responsavel:
TC - Trado helicoidal (& 2.1/4")

b) NFE: Né&o foi encontrado NA.

Eduardo Melimn Ferreira
Engenheiro Civil
CREA SC 067.962-7
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SOLUCOES EM SANEAMENTO

SONDAGEM A TRADO

Cliente: SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei

Local: Estrada dos Paturis - Jacarei - SP. Datainicio: 28/07/2018
Sondagem n°: ST-14 Cota: 577,636 Data término: 28/07/2018
Data { N.A. i Umid. { Método Tipo de Trecho Classificacdo do material
(m) (%) | perfurado ensaio perfurado
(m)
28/jul i NFE TC 0,00 - 3,00 |Silte arenoso, variegado.

3,00 Limite da sondagem

Observagdes:

a) Método de perfuracdo: C - Cavadeira Pl - Picareta Responsavel:
TC - Trado helicoidal (& 2.1/4")

b) NFE: Né&o foi encontrado NA.

Eduardo Melimn Ferreira
Engenheiro Civil
CREA SC 067.962-7
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SOLUCOES EM SANEAMENTO

SONDAGEM A TRADO

Cliente: SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei

Local: Estrada dos Paturis - Jacarei - SP. Datainicio: 28/07/2018
Sondagem n°: ST-16 Cota: 574,576 Data término: 28/07/2018
Data { N.A. i Umid. { Método Tipo de Trecho Classificacdo do material
(m) (%) | perfurado ensaio perfurado
(m)
28/jul | 0,5 TC 0,00 - 3,00 iSilte argiloso, cinza escuro.

3,00 Limite da sondagem

Observagdes:
a) Método de perfuracdo: C - Cavadeira Pl - Picareta Responsavel:
TC - Trado helicoidal (& 2.1/4")
b) NFE: 0,15
Eduardo Melim Ferrzeira
Engenheiro Civil

CREAR SC 067.962-7
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SOLUCOES EM SANEAMENTO

SONDAGEM A TRADO

Cliente: SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei

Local: Estrada dos Paturis - Jacarei - SP. Datainicio: 28/07/2018
Sondagem n°: ST-18 Cota: 575,633 Data término: 28/07/2018
Data { N.A. i Umid. { Método Tipo de Trecho Classificacdo do material
(m) (%) | perfurado ensaio perfurado
(m)
28/jul i NFE TC 0,00 - 1,00 {Areia fina, siltosa, marrom escura.
TC 1,00 - 2,01 {Areia fina, argilosa, cinza clara.
TC 2,01- 3,00 {Silte arenoso, micaceo, variegado.

3,00 Limite da sondagem

Observacdes:

a) Método de perfuracdo: C - Cavadeira Pl - Picareta Responsavel:
TC - Trado helicoidal (& 2.1/4")

b) NFE: 1,40

Eduardo Melimn Ferreira
Engenheiro Civil
CREA SC 067.962-7
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SOLUCOES EM SANEAMENTO

SONDAGEM A TRADO

Cliente: SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei

Local: Estradado Porto - Jacarei - SP. Datainicio: 28/07/2018
Sondagem n°: ST-19 Cota: 566,007 Data término: 28/07/2018
Data { N.A. i Umid. { Método Tipo de Trecho Classificacdo do material
(m) (%) | perfurado ensaio perfurado
(m)
28/jul i NFE TC 0,00 - 0,32 iSilte arenoso, vermelho.
TC 0,32 - 2,30 {Silte arenoso, marrom.
TC 2,30- 3,00 iArgila arenosa, cinza escura.

3,00 Limite da sondagem

Observagdes:

a) Método de perfuracdo: C - Cavadeira Pl - Picareta Responsavel:
TC - Trado helicoidal (& 2.1/4")

b) NFE: Né&o foi encontrado NA.

Eduardo Melimn Ferreira
Engenheiro Civil
CREA SC 067.962-7
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SOLUCOES EM SANEAMENTO

SONDAGEM A TRADO

Cliente: SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei

Local: Estrada dos Paturis - Jacarei - SP. Datainicio: 28/07/2018
Sondagem n°: ST-20 Cota: 576,201 Data término: 28/07/2018
Data { N.A. i Umid. { Método Tipo de Trecho Classificacdo do material
(m) (%) | perfurado ensaio perfurado
(m)
28/jul i NFE TC 0,00 - 2,50 {Silte arenoso, micaceo, variegado.

2,50 Limite da sondagem

Observagdes:

a) Método de perfuracdo: C - Cavadeira Pl - Picareta Responsavel:
TC - Trado helicoidal (& 2.1/4")

b) NFE: Né&o foi encontrado NA.

Eduardo Melimn Ferreira
Engenheiro Civil
CREA SC 067.962-7
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SONDAGEM A TRADO

Cliente: SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei

Local: Estrada dos Pintassilgos - Jacarei - SP. Datainicio: 28/07/2018
Sondagem n°: ST-21 Cota: 612,859 Data término: 28/07/2018
Data { N.A. | Umid. | Método Tipo de Trecho Classificacdo do material
(m) (%) | perfurado ensaio perfurado
(m)
28/jul | NFE TC 0,00 - 0,55 {Silte arenoso, variegado.
TC 0,55 - 3,00 {Silte arenoso, micaceo, variegado.

3,00 Limite da sondagem

Observagdes:

a) Método de perfuracéo: C - Cavadeira Pl - Picareta Responsavel:
TC - Trado helicoidal (& 2.1/4")

b) NFE: Né&o foi encontrado NA.

Eduardo Melim Ferreira
Engenheiro Civil
CREA SC 067.962-7
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3. Conclusao

Com base nas sondagens realizadas, pode-se observar uma
homogeneidade no material encontrado nas investigagcdes com o predominio de silte.
Nao h& muita presenca de 4gua na regido proveniente de lencol, o que deve facilitar
principalmente a execucédo das estacdes elevatorias.

O material apresenta boa consisténcia o que deve facilitar a escavacao das
valas, possibilitando reaproveitamento de parte do material escavado e facilitando o
escoramento das valas, minimizando riscos de eventuais desmoronamentos.

Mesmo as ruas ainda ndo sendo pavimentadas, requer-se um rigoroso
acompanhamento do reaterro e compactacdo do material, evitando desniveis no
arruamento que venham a gerar desconforto no trafego de veiculos, ou mesmo causar
danos aos mesmos.

Podemos concluir, que analisando as investigacdes geotécnicas realizadas,
as obras devem transcorrer sem dificuldade e com uma boa produtividade das frentes

de servico.

EDUARDQ  Assinado deforma

digital por

MELIM EDUARDO MELIM

FERREIRA:004200219
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